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1.0 Informacion Importante y Advertencias

11 Términos y Resumen

Este manual proporciona informacién importante para el personal involucrado en la instalacién, funcionamiento
y mantenimiento de este producto. Aun cuando usted pueda estar familiarizado con este u otro equipo similar, se
recomienda enérgicamente que lea este manual antes de instalar, hacer funcionar o dar mantenimiento al
producto.

Peligro, Advertencia, Precaucién y Aviso - A lo largo de este manual hay pasos y procedimientos que pueden
representar situaciones riesgosas. Las siguientes palabras de sefialamiento se usan para identificar el grado o
nivel de gravedad del riesgo.

A PELIGRO Peligro indica una situacion riesgosa inminente la cual, si no evita, ocasionard|a muerte o
lesiones serias, y dafios materiales.

PLUNISHIANMEY Advertencia indica una situacion riesgosa inminente la cual, si no evita, podria ocasionar la
muerte o lesiones serias, y danos materiales.

Y SO Precaucion indica una situacion riesgosa la cual, si no se evita, puede ocasionar lesiones

menores o moderadas o danos materiales.

AVISO Los avisos se usan para notificar al personal de instalacién, funcionamiento o mantenimiento,
informacion importante pero no directamente relacionada con riesgos.

A PRECAUCION

Estas instrucciones generales estan relacionadas con situaciones encontradas durante la instalacion, funcionamiento
y mantenimiento del equipo descrito a continuacion. La informacion no se debe interpretar como que anticipa cualquier
contingencia posible o que anticipa el sistema final de la gria o configuracion que usa este equipo. Para sistemas que
usan el equipo que se trata en este manual, el proveedor y propietario del sistema son los responsables de que el
sistema cumpla con todas las normas aplicables de la industria y con todos los reglamentos o cédigos aplicables,
federales, estatales y locales.

Este manual incluye instrucciones e informacion de partes de diversos tipos de polipastos/tecle de cadena. Por
lo tanto, no todas las instrucciones e informacioén de partes aplican a cada uno de los tipos y tamarios de
polipastos/tecle de cadena especificos. No preste atencién a los apartados que describen instrucciones que no
apliquen.

Registre el codigo y nimero de serie de su polipasto/tecle de cadena que esta en la cubierta frontal de este manual
para identificacion y referencias futuras a fin de evitar referirse al manual equivocado al buscar informacion o
instrucciones de instalacién, funcionamiento, inspeccién y mantenimiento o piezas de repuesto.

Use solo piezas de repuesto autorizadas por KITO en la reparacion y mantenimiento de este polipasto/tecle de
cadena.




AADVERTENCIA

El equipo descrito a continuacion, no esta disefiado y NO DEBE usarse para elevar, soportar o transportar
personas, o para elevar o soportar cargas sobre personas.

El equipo descrito a continuacion no se debe usar en conjunto con otro equipo a menos que el disefiador del
sistema, el fabricante del sistema o fabricante de la grua, el instalador o el usuario instalen dispositivos de
seguridad necesarios y/o requeridos aplicables al sistema, grtia o aplicacion.

Las modificaciones para ampliar su uso, capacidad o cualquier otra alteracion a este equipo, solo podran ser
autorizadas por el fabricante del equipo original.

El equipo descrito a continuacion se puede usar en el disefio y fabricacion de grdas y monorrieles. Quizas se
requiera equipo o dispositivos adicionales a fin de que la graa y el monorriel cumplan con las normas de
seguridad y de disefio de la grua. El disefiador de la grua, el fabricante de la grua o el usuario es los
responsables de proporcionar esos articulos adicionales para el cumplimiento de las normas. Consulte ANSI/
ASME B30.17, “Norma de seguridad para gruas de una sola viga de movimiento superior”, ANSI/ASME B30.2
“Norma de seguridad para gruas de doble viga de funcionamiento superior” y ANSI/ASME B30.11 “Norma
deseguridad para gruas colgantes y monorrieles”.

Si se usa con el polipasto/tecle de cadena un dispositivo de elevacién debajo del gancho o una eslinga, consulte
ANSI/ASME B30.9 “Norma de seguridad para eslingas” o ANSI/ASME B30.20 “Norma de seguridad para
dispositivos de elevacion debajo del gancho”.

Los polipastos/tecle de cadena, los troles y las gruas que se usan para manejar material fundido caliente pueden
requerir de equipo o dispositivos adicionales. Consulte ANSI Z241.2 “Requerimientos de seguridad para la
fundicién y el vertimiento de metales en la Industria metalurgica”.

El no leer y cumplir con cualquiera de las limitaciones anotadas en esta publicacién puede ocasionar serias
lesiones corporales o la muerte y/o dafios materiales.




A PELIGRO

EN EL SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO HACIA EL POLIPASTO/TECLE DE CADENA Y EN LAS
CONEXIONES ENTRE COMPONENTES HAY PRESION DE AIRE PELIGROSA.

Antes de efectuar CUALQUIER accidn de mantenimiento, desenergice el suministro de aire comprimido al
equipo y bloquee y etiquete el dispositivo de suministro en la posicién desenergizada. Consulte ANSI Z244 1,
“Proteccidn personal - Bloqueo/etiquetado de fuentes de energia”.

Solo personal entrenado y competente debe inspeccionar y reparar este equipo.

AVISO

Es responsabilidad del propietario/usuario instalar, inspeccionar, probar y dar mantenimiento al polipasto/tecle
de cadena de acuerdo con la “Norma de seguridad para polipastos/tecle de cadena colgantes” ANSI/ASME
B30.16 y los reglamentos de OSHA. Si el polipasto/tecle de cadena se instala como parte de un sistema total de
elevacién, tal como una grua o monorriel, es también responsabilidad del propietario/usuario cumplir con el
volumen ANSI/ASME B30 que se refiere a este tipo de equipo.

Es responsabilidad del propietario/usuario hacer que todo el personal que instale, inspeccione, pruebe, opere y
dé mantenimiento a un polipasto/tecle de cadena, lea el contenido de este manual y las secciones aplicables de
la “Norma de seguridad para polipastos/tecle de cadena colgantes” ANSI/ASME B30.16, y los reglamentos de
OSHA. Si el polipasto/tecle de cadena se instala como parte de un sistema total de elevacion, tal como una graa
superior, el personal también debera de leer lo aplicable del volumen ANSI/ASME B30 referente a este tipo de
equipo.

Si el propietario/usuario del polipasto/tecle de cadena requiere informacién adicional, o si cualquier informacién
de este manual no esta suficientemente clara, llame a KITO o al distribuidor del polipasto/tecle de cadena. No
instale, inspeccione, pruebe, mantenga u opere este polipasto/tecle de cadena a menos que esta informacion
esté totalmente entendida.

Se debe establecer un programa regular de inspeccion del polipasto/tecle de cadena de acuerdo con los
requerimientos de ANSI/ASME B30.16 y se deben mantener registros de esta inspeccion.




1.2

Etiquetas de Advertencia

La etiqueta de advertencia ilustrada a continuacion en la Figura 1-1 se proporciona con cada polipasto/
tecle de cadena embarcado de fabrica. Si la etiqueta no esta adherida a su polipasto/tecle de cadena (para
control colgante, la etiqueta esta pegada en la manguera del colgante; para control de cable de jalén, la
etiqueta de advertencia esta pegada en el cable de ascenso) pidala a su distribuidor e instélela. Vea la lista
de partes en la seccién Partes de este manual. Lea y obedezca las advertencias sujetas a su polipasto/
tecle de cadena. La etiqueta no se muestra en el tamafio real.

nked
d chain or

Versién en inglés Version bilingte

Figura 1-1 Etiqueta de advertencia sujeta al polipasto/tecle de cadena




2.0 Informacion Técnica

21 Especificaciones
21.1 Cadigo del producto

TCR 1000 P%

1
_l

Tipo: Cédigo de Cable/Colgante:| [No. de Caidas:
TCR = Montaje del Gancho de TCR Capacidad: P = Colgante 2 =2 Caida
TCRM = TCR con Trole Motorizado 250 = 1/4 Ton C =Cuerda
TCRP = TCR con Trole Sencillo 500 =1/2 Ton
TCRG = TCR con Trole Engranado 1000 =1 Ton

2000 = 2 Ton

3000 = 3 Ton

6000 = 6 Ton

2.1.2 Condiciones de operacién y medio ambiente

Rango de temperatura: -10° to +60°C (+14° to +140°F )
Humedad relativa: 85% o menos

Nivel de ruido: 92 dba maximo @ 1 metro cuando levanta carga nominal
95 dba maximo @ 1 metro cuando baja la carga nominal

Suministro de aire: 60 a 90 Ib/pulg2 (0.4 a 0.6 MPa)
Consumo de aire: 0.8 a 2.5 metro cubicos/minuto (30 a 90 pies cubicos/minuto)
Requerimientos de lubricacion de aire: Minimo de 10 a 15 gotas por minuto (2-3 cc/min) de aceite
Requerimientos de filtracidon de aire: Maximo 5 micrones del filtro de aire o mas fino
Limitador de carga: Ajustable, fijado de fabrica 125% de la capacidad nominal



Tabla 2-1 Especificaciones del polipasto/tecle de cadena
Velocidades arriba/ Arribalabajo Didmetro
abajo Rangos de consumo de aire de la
Botonde | (m/min @ 0.6 MPa) | (m cubicos/min @ 0.6 MPa) | cadena de Peso por
. Cadigo |Elevacion| presion carga Peso | N rr_1etro
Capacidad . (mm) adicional
(on de estandar | manguera X neto de
producto | (m) (||1-1) Sin carga clearga | o1 carga | clcarga total | lineas de k9 | etevacion
total caida (kg)
dela
cadena
° 1/4 TCR250P 23 20.5/13.5| 16/15.5 1.8/14 14/1.6 6.3x1 31 0.9
s 1/2 TCR500P 23 205/135| 11.5/17.5 1.8/14 14/1.6 6.3x1 31 0.9
73: 1 TCR1000P2 2.3 10.25/6.75| 5.75/ 8.75 1.8/1.4 14/1.6 6.3x2 35.5 1.8
g 1 TCR1000P 3 2.3 11.25/6.75| 6.5/10 1.8/1.5 15/1.7 7.1x1 35 1.2
o 2 TCR2000P2 23 5.75/3.25 35/5 1.8/15 15/1.7 71x2 40 2.2
§ 3 TCR3000P 24 55/3.25 3/45 25/1.8 2.0/21 11.2x1 69 3.0
= 6 TCR6000P2 2.4 275/1.75| 1.5/2.25 25/1.8 20/21 11.2x2 90 6.0
1/4 TCR250C 23 20.5/135| 16/155 1.8/14 14/1.6 6.3x1 30 0.9
g 1/2 TCR500C 23 205/135| 11.5/17.5 1.8/1.4 14/1.6 6.3x1 30 0.9
% 1 TCR1000C2 2.3 10.25/6.75| 5.75/8.75 1.8/1.4 14/1.6 6.3x2 34.5 1.8
3 1 TCR1000C 3 2.3 11.25/6.75| 6.5/10 1.8/1.5 15/1.7 71x1 34 1.2
% 2 TCR2000C2 23 5.75/3.25 35/5 1.8/15 15/1.7 71x2 39 2.2
é 3 TCR3000C 24 55/3.25 3/45 25/1.8 2.0/21 11.2x1 68 3.0
6 TCR6000C2 2.4 275/1.75| 1.5/2.25 25/1.8 20/21 11.2x2 89 6.0
2.2 Dimensiones
Tabla 2-2 Dimensiones del gancho superior e inferior’
Unidades = mm
Cp‘;g'g:;:' a b c d e f g h
TCR250C/P 35 | 24 | 29 | 24 | 40 | 40 | 29 | 107
TCR500C/P 35 | 24 | 29 | 24 | 40 | 40 | 29 | 107
TCR1000C/P2 35 | 24 | 29 | 24 | 40 | 40 | 29 | 107
TCR1000C/P 35 | 24 | 29 | 24 | 40 | 40 | 29 | 107
TCR2000C/P2 45 | 30 | 37 | 30 | 45 | 52 | 29 | 124
TCR3000C/P 52 38 | 44 32 52 | 60 34 | 150
TCR6000C/P2 58 | 40 | 48 | 40 | 65 72 | 42 | 172

*Consulte la Seccion 5.7 para limites y dimensiones de inspeccion.
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Tabla 2-3 Dimensiones del TCR con control colgante
Espacio
Capacidad | Codigo de minimo a b d e g h i i
(Ton) producto C (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
(mm)
1/4 | TCR250P 462 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32
1/2 | TCR500P 462 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32
1 TCR1000P2 518 342 | 196 | 156 | 167 | 30 | 149 | 47 56
1 TCR1000P 465 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32
2 TCR2000P2 554 342 | 202 | 156 | 167 | 30 | 152 | 52 59
3 TCR3000P 564 449 | 226 | 202 | 228 | 34 | 49 | 174 | 43
6 TCR6000P2 673 449 | 283 | 202 | 228 | 42 64 | 220 | 87

d ——— e — "‘J‘_

Levantar

g

Polipasto/tecle de cadena de una sola caida Polipasto/tecle de cadena de doble caida
Figura 2-1 TCR modelo de colgante (Consulte la Tabla 2-3)
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Tabla 2-4 Dimensiones del TCR con control de cuerda
Espacio
Capacidad | Codigo de minimo a b d e g h i i k
(Ton) producto C (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
(mm)
1/4 TCR250C 462 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32 | 211
1/2 TCR500C 462 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32 | 211
1 TCR1000C2 518 342 | 196 | 156 | 167 | 30 | 149 | 47 56 | 211
1 TCR1000C 465 342 | 176 | 156 | 167 | 30 | 125 | 52 32 | 211
2 TCR2000C2 554 342 | 202 | 156 | 167 | 30 | 152 | 52 59 | 211
3 TCR3000C 564 449 | 226 | 202 | 228 | 34 49 | 174 | 43 | 211
6 TCR6000C2 673 449 | 283 | 202 | 228 | 42 64 | 220 | 87 | 211

Polipasto/tecle de cadena de una sola caida Polipasto/tecle de cadena de doble caida
Figura 2-2 TCR modelo de cable (Consulte la Tabla 2-4)
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2.3 Nombre de las Partes

5

Cerrojo del Gancho

Gancho Superior

Seccién del Motor

Seccion del Freno

Seccién de Engranes
Cadena de Carga

Tope del Extremo

Seguro de Limite  ¢errojo del Gancho

Gancho Inferior

Seccién del
. . o
Silenciador
Seccién de
Valvulas m
d
)
o=
Palanca de >

Palanca de Limite ~ Cordon

X

Cadena de Carga

Tope del Extremo
Perno del Extremo, Tuerca U

Resorte Amortiguador
Rondana de Limite
Amortiguador

Seguro de Limite

Cerrojo del Gancho

“VERSION C SOLAMENTE”

Gancho Inferior

D

Cordon (U) a

Seguro de
Limite
Rondana de
Limite
Resorte

Cordén (D)

Yugo Inferior N
Manija del

Colgante

1000P, 1

Figura 2-3 Diagramas de identificacion de partes de los polipastos/tecle de cadena TCR 250P, 250C, 500P, 500C,

000C
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Tope del
Extremo

Sujetador

Cerrojo del Gancho

Gancho Superior

Seccion del Motor

[ t\f—- Seccion del =

Seccién del Freno

Seccion de Engranes
Cadena de Carga

Palanca de Limite

Tope del Extremo

Seguro de Limite  Cerrojo del Gancho:

Gancho Inferior

Silenciador

Seccién de
Valvulas

Palanca de Cordon

Perno del Extremo,
Tuerca U

Tope del Extremo

Amortiguador

Sujetador

Seguro de Limite

Resorte

Cadena de Carga

Tope del Extremo
Perno del Extremo, Tuerca U

Seguro de Limite

"Nueva Version"

Cerrojo del Gancho

“VERSION C SOLAMENTE”

Gancho Inferior

Seguro de Limite

Amortiguador
Resorte o Rondana de "
Rondana de Limite o Manija del
. Limite
Amortiguador Resorte Colgante

Yugo Inferior

Cordén (U)
hlg b

Cordon (D)

Figura 2-4 Diagramas de identificacion de partes de los polipastos/tecle de cadena TCR 1000P2, 1000C2,

2000P2, 2000C2
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seccion del
freno

gancho superior

cerrojo del gancho

seccion de motor

—Bj ( / ; seccién de -
valvulas :

seccién de
engranes

palanca de
limite palanca de
yugo la cuerda

cerrojo del gancho .,
cordén (D)

cordén (U)

gancho giratorio

manija del colgante

Figura 2-5 Diagramas de identificacion de partes de los polipastos/tecle de cadena TCR

3000P, 3000C

seccion de
engranes

gancho superior

cerrojo del gancho

seccién de motor

—7 seccion de .
vélvulas D
\ .o @'

palanca de limite

palanca de la cuerda |

yugo

. cordén (D)
cordén (U)

cerrojo del gancho

manija del colgante

gancho giratorio

Figura 2-6 Diagramas de identificacion de partes de los polipastos/tecle de cadena TCR

6000P2, 6000C2
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3.0 Procedimientos Previos a la Operacion

3.1 Requerimientos del Sistema de Suministro de Aire

3.11

AVISO Presion y flujo - Verifique que el sistema de suministro de aire tenga la capacidad de
suministrar la presién y flujos requeridos por su polipasto/tecle de cadena de aire. De lo contrario, el polipasto/
tecle de cadena funcionara de manera deficiente o tal vez no funcione. Consulte la Seccién 3.2.

A PRECAUCION Lubricacién - El polipasto/tecle de cadena requiere lubricacién para un

funcionamiento correcto. El aceite en el suministro de aire es la fuente primaria de lubricacién del
polipasto/tecle de cadena. Por lo tanto, con el polipasto/tecle de cadena se debe usar un lubricador
dedicado en el suministro de aire. Consulte la Seccion 3.3.

A\ PRECAUCION Calidad del aire - Es esencial un aire de buena calidad para evitar dafios a su

polipasto/tecle de cadena y asegurar el funcionamiento correcto. El aire debe estar limpio y libre de
desechos tales como suciedad y 6xido. Consulte la Seccién 3.4 para ver los requerimientos de
filtracion. El aire también debe estar seco, libre de humedad y agua. Consulte la Seccién 3.5.

3.2 Capacidad y Regulacion del Suministro de Aire

3.21

3.2.2

Capacidad - El sistema de suministro de aire debe ser capaz de proporcionar el flujo de aire requerido
(m3/min o c¢fm) al puerto de entrada del polipasto/tecle de cadena. Sin el flujo de aire requerido, el
polipasto/tecle de cadena no funcionara correctamente o dejara de funcionar. Consulte la Seccion 2.0
para ver los requerimientos de consumo de aire de su polipasto/tecle de cadena. Al determinar si su
sistema es capaz de suministrar el flujo de aire requerido, considere los siguientes aspectos:

= Capacidad del compresor o compresores y del tanque.

= Oftro equipo que consuma aire.

= Restricciones del flujo tales como tuberias, mangueras, valvulas y coples.

Una capacidad inadecuada ocasionara una caida de presion significativa durante la operacion del
polipasto/tecle de cadena, y podria provocar un mal desempefio o falla de funcionamiento.

Regulacion - El polipasto/tecle de cadena requiere un suministro constante de aire a una presion entre 0.4 y
0.6 MPa. Si el suministro de aire no esta regulado o es regulado a una presién mayor que 0.6 MPa, entonces
se debera usar un regulador. El regulador puede estar ubicado en cualquier parte de la linea superior del
lubricador en el suministro de aire del polipasto/tecle de cadena.

3.3 Lubricacion

3.3.1

3.3.2

A\ PRECAUCION El polipasto/tecle de cadena debe tener su propio lubricador. El lubricador debe

estar ubicado de la manera siguiente:

1) Ubicacion preferente - En la entrada del polipasto/tecle de cadena. En este caso el lubricador
puede ser del tipo de rocio o bien, del tipo de goteo.

2) Segunda ubicacién preferente - A no mas de 4.5 metros (15 pies) de distancia del polipasto/
tecle de cadena, a la misma elevacion o arriba de la entrada del polipasto/tecle de cadena. En
este caso se debe usar el lubricador del tipo de rocio.

3) Tercera ubicacién preferente - A no mas de 4.5 metros (15 pies) de distancia, abajo del
polipasto/tecle de cadena. En este caso se debe usar el lubricador del tipo de rocio.

VRSN £ ubricador se debe configurar para suministrar un equivalente de 10 a 15 gotas

de aceite por minuto (2 a 3 cc/minuto). El escape del polipasto/tecle de cadena emitira un rocio de
aceite muy fino cuando esta correctamente lubricado.

3.4 Filtracion

3.4.1

A PRECAUCION FSPT™ que entra al polipasto/tecle de cadena no debe contener ninguna particula

cuyo tamarfio sea mayor que 5 micrones. Por lo tanto, el polipasto/tecle de cadena debe tener un filtro de
5 micrones en su suministro de aire. El filtro debe estar corriente arriba del lubricador.
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3.5

3.6

3.4.2 Elfiltro que usa su polipasto/tecle de cadena también puede ser usado por otros polipastos/tecle de
cadena o equipos de consumo de aire. En este caso, el filtro de aire deber ser de la medida para el
consumo total de aire del equipo en que se esté usando.

Secador de Aire I2NEIZS MO para evitar 1a corrosion y mal funcionamiento, use un secador de

aire en el sistema de suministro de aire para asegurar que se esté proporcionando aire seco al polipasto/

tecle de cadena. Si hay humedad en el aire que se suministra al polipasto/tecle de cadena, esa humedad

provocara corrosion de los componentes internos durante periodos en que el polipasto/tecle de cadena no
esté operando lo que puede ocasionar fallas del polipasto/tecle de cadena.

Tuberias, Mangueras y Coples

3.6.1 A\ PRECAUCION Configuracioén del sistema - El sistema se debe configurar como se muestra en la

Figura 3-1. Como la humedad tiende a acumularse en sistemas de aire comprimido, éstos se deben
drenar periédicamente para evitar la corrosion.

= Organice el drenaje de la tuberia de suministro de aire en el punto mas bajo de la tuberia, y

= Drene periddicamente el sistema para eliminar la humedad/agua en el mismo y evitar la
corrosion.

= Elfiltro, el regulador (si asi esta equipado), y el lubricador deben estar colocados en el orden
mostrado en la Figura 3-2.

tuberfa principal

ramificacion

compresor

drenado

al Polipasto/tecle
de cadena de Aire

drenado

Figura 3-1 Diagrama de la configuracion de suministro de aire (tipico)

Filtro Regulador Lubricador

Entrada de Aire Salida de Aire

—_— —

][]
—

N _/

Figura 3-2 Filtro, regulador y lubricador de suministro de aire, tipicos.
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3.6.2 AVISO Tuberia - La tuberia debe tener el tamafio para acomodar los requerimientos de flujo
de aire del polipasto/tecle de cadena. En la Tabla 3-1 se dan los tamafios de la tuberia recomendados.

Tabla 3-1 Tamaio de las mangueras y tuberia de suministro de aire
Diametro de la tuberia Diametro de la manguera
Modelo - -
de suministro de suministro
TCR250P, 250C, 500P, 500C, 1000P, 1000C Diametro interior Diametro interior
TCR1000P2, 1000C2, 2000P2, 2000C2 19mm (3/4") o mayor 12.7mm (1/2") o mayor
TCR3000P, 3000C Diametro interior Diametro interior 19 mm
TCR6000P2, 6000C2 25.4mm (1") o mayor (3/4™) o mayor

3.6.3 AVISO Mangueras - La conexion desde la tuberia del suministro de aire al polipasto/
tecle de cadena se debe hacer con la manguera flexible de presion. Debido a las pérdidas de linea
normales en las lineas de suministro de aire:

= No use mangueras mas pequefas que las especificadas en la Tabla 3-1, y
= Limite la longitud de la manguera a lo especificado en la Figura 3-3.
Si su aplicacion excede estos requerimientos consulte a la fabrica.

‘<— 9.7m max —»’

Polipasto/
FRL []tecle de
cadena en
Manguera Trole

'i 4.5m max —‘
- Polipasto/

Tuberfa tecle de
Manguera cadena

Tuberia

X=

Polipasto/
tecle de
cadena

'7 9.7m- X 4‘ 4.5m max

Tuberia

Manguera Manguera

Figura 3-3 Configuracion tipica del filtro, regulador y lubricador y longitudes
maximas de la manguera de suministro de aire

3.64 A PRECAUCION Cople - Las consideraciones importantes respecto a los coples del suministro de

aire del polipasto/tecle de cadena incluyen:

= Al conectar los componentes del suministro de aire, eliminar toda la suciedad o desechos de
las superficies de conexion de las mangueras, tubos, coples o sujetadores roscados para
evitar la entrada de contaminantes al polipasto/tecle de cadena.

= Mantenga al minimo las restricciones de flujo de aire como conectores de desconexidn rapida,
curvas, codos o adaptadores.
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3.7

3.8

3.9

3.6.5

A\ PRECAUCION Antes de conectar el polipasto/tecle de cadena a su linea de suministro de aire;

lleve a cabo los procedimientos de drenado y purga correctos para evitar la entrada de
contaminantes o humedad al polipasto/tecle de cadena.

Ubicacion del Montaje

3.71

3.7.2

A\ADVERTENCIA Antes de montar el polipasto/tecle de cadena asegurese de que la suspension

y la estructura de soporte sean las adecuadas para sostener el polipasto/tecle de cadena y su
carga. Es necesario consultar a un profesional que esté capacitado para evaluar la adecuada
ubicacion de la suspension y su estructura de soporte.

AVISO Consulte la Seccién 7.6 para consideraciones respecto a la instalacion.

Conexién del Polipasto/tecle de cadena al Suministro de Aire

3.8.1

PNTSHIANMEY EN EL POLIPASTOITECLE DE CADENA HAY PRESION DE AIRE PELIGROSA EN
EL SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO Y EN LAS CONEXIONES ENTRE LOS COMPONENTES.

Secmon de Vilvulas Abrazadera de
Vistago de la Manguera o Banda ~ =
Manguera
C] Entrada de
Suministro de
o N
o \@' Aire de 1/2" NPT
ﬁ[ }‘ﬁ (Tal vez se Requiera
el Uso del Adaptador
Reductor)
Adaptador de ~ Tuercade Manguera
Manguera Compresion

(Adaptador Reductor Requerido
para Manguera de Tamafio Mayor
de Y2 pulgada o 12.7 mm)

Figura 3-4 Conexioén de suministro de aire tipica

3.8.2

3.8.3

3.84

3.8.5

3.8.6

Corte el suministro de aire y pare totalmente el flujo de aire. Bloquee y etiquete de acuerdo con la
ANSI Z244.1 “Proteccién personal - bloqueo/etiquetado de las fuentes de energia”.

A\ PRECAUCION Purgue la manguera de aire para eliminar desechos y agua, antes de conectarla

al suministro de aire del polipasto/tecle de cadena.

Aplique aproximadamente 10 a 15 gotas de aceite de turbina (consulte la informacién sobre el lubricante
aprobado en la Seccion 6.0 Lubricantes) en la manguera antes de sujetarla al polipasto/tecle de cadena.

Haga las conexiones al suministro de aire; consulte la Figura 3-4. Use un adaptador reductor en la
seccion de valvulas del polipasto/tecle de cadena para mangueras de mas de 12.7mm (1/2").

AVISO En donde las condiciones lo exijan, la secuencia de instalacion se puede invertir
montando primero el polipasto/tecle de cadena (Seccion 3.9) y a continuacion la conexién del
suministro de aire (Seccion 3.8).

Montaje del Polipasto/tecle de cadena

3.9.1

3.9.2

3.9.3

Trole manual - Siga las instrucciones del Manual del propietario proporcionado con el polipasto/tecle
de cadena.

Trole motorizado - Siga las instrucciones del Manual del propietario proporcionado con el polipasto/
tecle de cadena.

Montado con un gancho a un lugar fijo - Sujete el gancho superior del polipasto/tecle de cadena al
punto de suspensioén fijo.
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3.94 A ADVERTENCIA Asegurese de que el punto de suspension fijo descansa en el centro del asiento
del gancho y de que el pestillo del gancho esté acoplado.

3.10 Recipiente de la Cadena Opcional

3.10.1 Para la instalacién del recipiente de cadena del estilo de bolsa consulte la Figura 3-5 que se
muestra a continuacion y efectue lo siguiente:

= Asegurese de que todos los topes y seguros de limite estén instalados correctamente.
Consulte la Secciénes 3.12y 7.3.

= Apriete todos los sujetadores a los valores mostrados.

= Meta la cadena en el recipiente empezando por el extremo libre. Tenga cuidado para no torcer
o enredar la cadena.

* No use el recipiente de la cadena si alguna parte esta dafiada o hace falta algun sujetador/herraje.

VISTA DEL EXTREMO DEL MOTOR

F/N NO. DE PARTE DESCRIPCION / —\
4 9091271 PERNO DEDADO M8X16 ¢
5 9012711 RONDANA DE SEGURO M8
VISTA DEL EXTREMO DEL MOTOR - \
F/N NO. DE PARTE DESCRIPCION \
! 49091271 PERNO DE DADO M8X16

- < 5 9012711 RONDANA DE SEGURO M8 // \\\

/ N\ 6 9091248 PERNO DE DADO M6X14
/ N 7 9012709 RONDANA DE SEGURO M6

- \
4
/ \ 5 100 IN-LBS G w \ )
I\ ( \ {/© ® (i3 Ny (113 Nm) @ O\ \ & \
) @ 1

oy N
o
50 IN-LBS g 100 IN-LBS
5.6 Nm) @ (11.3 Nm)
PARA MODELOS DE
POLIPASTO/TECLE DE PARA MODELOS DE
CADENA DE AIRE: POLIPASTO/TECLE DE
TCR250 CADENA DE AIRE:
TCR500 TCR3000
TCR1000-2 TCRE000-2

TCR1000
TCR2000-2

\ \

Figura 3-5 Instalacion del recipiente de la cadena opcional

3.1

Aplicacién no Estacionaria

3.11.1 Para aplicaciones tales como flotillas de renta o sitios de construccién en donde el polipasto/tecle
de cadena se mueve de un lugar a otro, igualmente se requiere un filtro y un lubricador. Consulte a
la fabrica para conocer los métodos recomendados.

3.11.2 Las conexiones y los coples se deben mantener limpios y se debe tener cuidado para evitar que la
suciedad, desechos o humedad entren al polipasto/tecle de cadena.

3.11.3 Practica recomendada para desmontar el polipasto/tecle de cadena de una instalacion:
= Haga funcionar el polipasto/tecle de cadena brevemente con aire bien lubricado
= Desconecte la linea de suministro de aire

»= Inyecte una cantidad pequefia (aproximadamente 20 gotas) de aceite en el puerto de entrada
del polipasto/tecle de cadena

= Tape el puerto de entrada
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3.12 \Verificaciones Previas a la Operacién y Operacién de Prueba

3.121 A\ PRECAUCION Verifique la disponibilidad de la presion de aire operativa requerida, de entre 0.4 MPa

a 0.6 MPa en el puerto de entrada del polipasto/tecle de cadena antes de intentar operarlo.

3.12.2 A\ADVERTENCIA Antes de operar el polipasto/tecle de cadena, verifique que la cadena de carga

no esté torcida o enredada y que el gancho inferior no esté volteado. Corrija todas las
irregularidades de la cadena antes de efectuar la primera operacion del polipasto/tecle de cadena.
Consulte las Figuras 3-6 y 3-7.

Cadena orientada correctamente Cadena torcida debido a que
el gancho estd volcado

Figura 3-6 Cadena de carga torcida

Figura 3-7 Cadena y gancho volteados

3.12.3 A\ ADVERTENCIA Confirme la adecuacion de la capacidad de norma de todas las eslingas,

cadenas, cuerdas de cable y todas las otras sujeciones de levantamiento antes de usarlas.
Inspeccione todos los miembros de suspension de la carga para ver si tienen dafos antes de
usarlos y reemplace o repare todas las partes dafiadas.
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3.12.4 CINHEY para los modelos TCR-250P&C, 500P&C, 1000P2&C2, 1000P&C y

2000P2&C2 verifique que los seguros de limite estén instalados correctamente en la cadena de
carga. Como referencia consulte la Figura 3-8 para polipastos/tecle de cadena versiones 1, A, By
C y la Seccion 7.3.2. Para los modelos TCR-3000P&C y 6000P2&C2 verifique que la palanca de
limite/cadena funcione y que se pueda mover libremente en direccién ascendente y descendente.
Para referencia consulte la Figura 3-9.

TCR-250P, C TCR-250P, C
TCR-500P, C TCR-500P, C
TCR-1000P2, C2 TCR-1000P2, C2
TCR-1000P, C TCR-1000P, C
TCR-2000P2, C2 TCR-2000P2, C2

l seguro de
seguro de h - — / limite seguro de seguro de
o —7 \ iy iy
limite S S LA ) limite limite
A limite |
levantar bajar f
levantar
Versiones 1, Ay B Version C solamente

Figura 3-8 Componentes del interruptor de limite

TCR-3000P, C
TCR-6000P2, C2

|t |

levantamiento bajar

Figura 3-9 Componentes del interruptor de limite

3.12.,5 Miday registre la dimensién “K” de todos los ganchos en el polipasto/tecle de cadena. Consulte la Tabla 5-6
en la Seccion 5.0, “Inspeccion”. Siempre use el mismo lado del gancho para medir y registrar la dimensién “K”.

3.12.6 Registre el numero de codigo del polipasto/tecle de cadena y el nimero de serie (en la placa de
identificacion del polipasto/tecle de cadena, consulte la Seccidn 10.0) en el espacio proporcionado en
la cubierta de este manual.
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3.12.7 Asegurese de que el polipasto/tecle de cadena esté instalado correctamente ya sea a un punto fijo
o trole, segun aplique.

3.12.8 Si el polipasto/tecle de cadena esta instalado en un trole, asegurese de que

= el trole esté instalado correctamente en la viga, y que

= J|os topes para el trole estén colocados correctamente e instalados con seguridad en la viga.
3.12.9 Asegurese de que todas las tuercas, pernos y chavetas estén bien sujetos.

3.12.10 Para polipastos/tecle de cadena con controles colgantes, asegurese de que la manguera metalica
flexible exterior del colgante esté intacta y que esté correctamente sujeta al polipasto/tecle de
cadena. Asegurese también de que la tuberia de aire y el cable dentro de la manguera del colgante
estén correctamente sujetos al polipasto/tecle de cadena. Consulte la Seccion 7.4.

3.12.11 A\ PRECAUCION Verificacion del suministro de aire - Verifique el suministro de aire antes del uso

diario. Asegurese de que la calidad y la presién del aire sean las correctas.

3.12.12 'Y PRECAUCION Verifique que el lubricador funcione correctamente y haya el nivel de aceite

adecuado.
3.12.13 Confirme la operacién correcta.
= Antes de operar lea y familiaricese con la Seccion 4.0 - Operacion.

= Antes de operar asegurese de que el polipasto/tecle de cadena (y el trole) cumplen con los
requerimientos de Inspeccion, Pruebas y Mantenimiento del ANSI/ASME B30.16.

= Antes de operar asegurese de que nada interfiere con el rango total de operacion del
polipasto/tecle de cadena (y el trole).

3.12.14 Proceda con la operacion de prueba para confirmar el funcionamiento correcto.

= Inicialmente opera lentamente sin carga en ambas direcciones. Verifique que los controles
concuerdan con la direccion del polipasto/tecle de cadena.

= Efectie las inspecciones de acuerdo a la Seccion 5.3, “Inspecciones frecuentes”.
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4.0 Operacion

4.1 Introduccion

A PELIGRO

NO CAMINE BAJO UNA CARGA SUSPENDIDA

AADVERTENCIA

A LOS OPERADORES DEL POLIPASTO/TECLE DE CADENA SE LES SOLICITA QUE LEAN LA SECCION
DE OPERACION DE ESTE MANUAL, LAS ADVERTENCIAS CONTENIDAS EN ESTE MANUAL, LAS
ETIQUETAS DE INSTRUCCION Y ADVERTENCIA DEL POLIPASTO/TECLE DE CADENA O DEL SISTEMA
DE ELEVACION, Y LAS SECCIONES DE OPERACION DEL ANSI/ASME B30.16 Y ANSI/ASME B30.10.
TAMBIEN SE LE SOLICITA AL OPERADOR QUE SE FAMILIARICE CON EL POLIPASTO/TECLE DE
CADENAY LOS CONTROLES DEL POLIPASTO/TECLE DE CADENA ANTES DE AUTORIZARLO A OPERAR
EL POLIPASTO/TECLE DE CADENA O EL SISTEMA DE ELEVACION.

LOS OPERADORES SE DEBEN ENTRENAR EN LOS CORRECTOS PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE
PARA LA SUJECION DE CARGAS AL GANCHO DEL POLIPASTO/TECLE DE CADENA.

LOS OPERADORES SE DEBEN ENTRENAR PARA ESTAR CONCIENTES DEL POTENCIAL DE MALOS
FUNCIONAMIENTOS DEL EQUIPO QUE REQUIEREN AJUSTE O REPARACION, Y ESTAR INSTRUIDOS
PARA SUSPENDER LA OPERACION SI OCURREN ESOS MALOS FUNCIONAMIENTOS Y AVISAR
INMEDIATAMENTE A SUS SUPERVISORES PARA QUE SE TOMEN LAS ACCIONES CORRECTIVAS.

LOS OPERADORES DEBEN TENER PERCEPCION'DE PROFUNDIDAD, CAMPO DE VISION, TIEMPO DE
REACCION, DESTREZA MANUAL Y COORDINACION NORMALES.

LOS OPERADORES DEL POLIPASTO/TECLE DE CADENA NO DEBEN TENER HISTORIAL MEDICO NI
PROPENSIDAD A CONVULSIONES, PERDIDA DE CONTROL FISICO, DEFECTOS FISICOS, O
INESTABILIDAD EMOCIONAL QUE PUEDAN OCASIONAR ACCIONES DEL OPERADOR QUE SEAN
PELIGROSAS PARA EL MISMO U OTRAS PERSONAS.

LOS OPERADORES DE POLIPASTO/TECLE DE CADENA NO DEBEN OPERAR UN POLIPASTO/TECLE DE CADENA O
SISTEMA DE ELEVACION CUANDO ESTEN BAJO LA INFLUENCIA DEL ALCOHOL, DROGAS O MEDICAMENTOS.

LOS POLIPASTOS/TECLE DE CADENA SUSPENDIDOS SE DISENARON SOLO PARA EL SERVICIO DE
ELEVACION VERTICAL DE CARGAS SUSPENDIDAS LIBREMENTE SIN GUIAS. NO USE EL POLIPASTO/
TECLE DE CADENA PARA CARGAS QUE NO SE VAN A ELEVAR VERTICALMENTE, PARA CARGAS QUE
NO ESTAN LIBREMENTE SUSPENDIDAS O CARGAS QUE ESTAN GUIADAS.

AVISO

* Lea el ANSI/ASME B30.16 y ANSI/ASME B30.10.

» Lealas instrucciones de operacion y mantenimiento del fabricante del
polipasto/tecle de cadena.

* Leatodas las etiquetas sujetas al equipo.
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La operacion de un polipasto/tecle de cadena suspendido involucra algo mas que activar los controles del
polipasto/tecle de cadena. De acuerdo a las normas ANSI/ASME B30, el uso de un polipasto/tecle de cadena
suspendido esta sujeto a ciertos peligros que nose pueden ser mitigar con caracteristicas de disefio, sino solo con
el ejercicio de la inteligencia, cuidado, sentido comun y experiencia para prever los efectos y resultados de la
activacion de los controles del polipasto/tecle de cadena. Use esta guia junto con otras advertencias, precauciones
y avisos de este manual para controlar la operacion y el uso de su polipasto/tecle de cadena suspendido.

4.2 Lo Que se Debe y No Se Debe Hacer En la Operacion

AADVERTENCIA

La incorrecta operacion de un polipasto/tecle de cadena puede crear
situaciones potencialmente peligrosas, las cuales, si no se evitan,
pueden ocasionar |]a muerte o lesiones, y dafios materiales

sustanciales. Para evitar esas situaciones potencialmente peligrosas
EL OPERADOR DEBE:

NO elevar cargas mayores a las especificadas
para el polipasto/tecle de cadena.

NO operar a menos que la carga esté centrada
bajo el polipasto/tecle de cadena.

NO usar un polipasto/tecle de cadena dafiado o
uno polipasto/tecle de cadena que no esté
trabajando correctamente.

NO usar un polipasto/tecle de cadena con una
cadena torcida, retorcida, dafiada o desgastada.

NO usar un polipasto/tecle de cadena si el gancho
inferior esta volteado (polipasto/tecle de cadena de
doble caida - consulte la Seccion 3.12).

NO usar el polipasto/tecle de cadena para
levantar, soportar o transportar gente.

NO levantar cargas sobre gente.

NO aplicar carga a menos que la cadena de carga
esté asentada correctamente en la polea de carga
(y en la polea de giro libre para polipasto/tecle de
cadena con dos caidas de cadena).

NO usar el polipasto/tecle de cadena de tal forma
que pueda ocasionar la sacudida o impacto de las
cargas que se aplican al polipasto/tecle de cadena.

NO tratar de alargar la cadena de carga o reparar
una cadena de carga dafada.

NO operar el polipasto/tecle de cadena cuando
esta restringido para formar una linea recta de
gancho a gancho en la direccion de carga.

NO usar la cadena de carga como eslinga o

envolver la cadena de carga alrededor de la carga.

NO aplicar la carga a la punta del gancho o al
cerrojo del gancho.

NO aplicar la carga si la sujecion evita una carga
equitativa en todas las cadenas que soportan cargas.

NO operar mas alla de los limites de
desplazamiento de la cadena de carga.
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NO operar el polipasto/tecle de cadena con resortes
de la cadena, amortiguadores, topes, placas de
traba o seguros de limite faltantes o dafiados.

NO dejar carga suspendida en el polipasto/tecle
de cadena sin vigilancia a menos que se hayan
tomado precauciones especificas.

NO permitir que la cadena o el gancho se use
como una tierra eléctrica o de soldadura.

NO permitir que la cadena, o el gancho se toque
con un electrodo vivo de soldadura.

NO quitar u oscurecer las advertencias en el
polipasto/tecle de cadena.

Familiarizarse con los controles operativos,
procedimientos y advertencias.

Asegurarse de que la unidad esta sujeta con seguridad
a un soporte adecuado antes de aplicar carga.
Asegurarse de que las eslingas de carga u otras
sujeciones simples estén correctamente
dimensionadas, montadas y asentadas en la
montura del gancho.

Eliminar el huelgo con cuidado, asegurarse de
que la carga esté balanceada y la accion de
sujetar la carga es segura antes de continuar.
Asegurarse de que todas las personas estén
lejos de la carga soportada.

Proteger la cadena de carga del polipasto/tecle
de cadena de salpicaduras de soldadura u otros
contaminantes dafinos.

Reportar el mal funcionamiento o desempefios
extrafos (incluyendo ruidos extrafios) del polipasto/
tecle de cadena y poner el polipasto/tecle de
cadena fuera de servicio hasta que se resuelva el
mal funcionamiento o el desempefio extrafio.
Asegurarse que los interruptores de limite del
polipasto/tecle de cadena funcionan correctamente.
Advertir al personal antes de levantar o mover
una carga.

Advertir al personal de una carga que se aproxima.



4.3

A PRECAUCION

La incorrecta operacion de un polipasto/tecle de cadena puede crear
situaciones potencialmente peligrosas, las cuales, si no se evitan,
pueden ocasionar lesiones_menores o moderadas y dafos a las

instalaciones. Para evitar esas situaciones potencialmente peligrosas
EL OPERADOR DEBE:

Mantenerse parado firmemente o asegurarse de
alguna forma cuando opere el polipasto/tecle de
cadena.

Verificar el funcionamiento del freno tensando el
polipasto/tecle de cadena antes de cada
operacion de levantamiento.

Usar los cerrojos de los ganchos. Los cerrojos
estan para retener las eslingas, cadenas, etc.
solo bajo condiciones de holgura.

Asegurarse de que los cerrojos de los ganchos
estén cerrados y no soportando ninguna parte de
la carga.

Asegurarse de que la carga esta libre para
moverse y sin obstrucciones.

Evitar el balanceo de la carga o del gancho.

Asegurar que el viaje del gancho sea en la misma
direccion que lo que se muestra en los controles.

Inspeccionar regularmente el polipasto/tecle de
cadena, reemplazar las partes dafiadas o desgastadas
y mantener los registros adecuados de mantenimiento.

Controles del Polipasto/tecle de cadena

Usar las partes recomendadas por el fabricante
del polipasto/tecle de cadena cuando se repare la
unidad.

Lubricar la cadena de carga de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

NO usar los dispositivos de limite o advertencia
del polipasto/tecle de cadena para calibrar la
carga.

NO usar los interruptores de limite como una
rutina de tope. Son solo dispositivos de
emergencia.

NO permitir distracciones durante la operacion
del polipasto/tecle de cadena.

NO permitir que el polipasto/tecle de cadena sea
sujeto al contacto violento con otros polipastos/
tecle de cadena, estructuras u objetos como
consecuencia del mal uso.

NO ajustar o reparar el polipasto/tecle de cadena
a menos que esté calificado para efectuar esos
ajustes o reparaciones.

4.3.1 Para polipastos/tecle de cadena montados en troles motorizados siga las instrucciones incluidas en

el Manual del propietario del trole.

4.3.2 Control colgante - Cuando use el control colgante oprima el botén hacia arriba para subirlo o el
botdn hacia abajo para bajarlo como se muestra en la Figura 4-1 siguiente. Para detener el

movimiento suelte los interruptores de palanca.

palanca
para bajar

palanca
para subir

Figura 4-1 Control colgante
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4.4

433

4.3.4

Control de cuerda - Cuando use un polipasto/tecle de cadena con control de cuerda, jale hacia abajo
la cuerda del color adecuado para subir o bajar el polipasto/tecle de cadena. El blanco indica el
control de elevacion y el rojo el control de descenso. Suelte las cuerdas para detener el polipasto/
tecle de cadena. Consulte la Figura 4-2.

cuerda blanca
para subir

cuerda roja
para bajar

Figura 4-2 Control de cuerda

A\ PRECAUCION Asegurese de que el motor se detiene totalmente antes de invertir la direccion.

Ajuste de los Controles

4.4.1

4.4.2

Para el control colgante, la velocidad se puede ajustar por la cantidad de presion que se ejerce en
la palanca. Como se muestra en la Figura 4-3, una ligera presioén de la palanca le permitira controlar
el movimiento del polipasto/tecle de cadena lentamente y con mayor precision. Al ejercer mayor
presion sobre la palanca, se incrementara la velocidad del polipasto/tecle de cadena hasta que la
palanca sea oprimida totalmente.

Al ajustar el tornillo de fijacion del colgante, el cable de control se puede ajustar a las necesidades
del usuario. El ajuste del tornillo no afecta la velocidad del polipasto/tecle de cadena, simplemente
cambia la sensacién de rigidez del control de la palanca. El ajuste del tornillo acomoda la posicion
de un pequefio émbolo de resorte y esto afecta la interaccion del émbolo con la palanca.

= Al apretar el tornillo, el émbolo de resorte entra en contacto con la palanca durante mayor
parte del desplazamiento de la palanca, ocasionando que ésta se vuelva mas dura y se tenga
una mejor sensacion para un control mas fino de los movimientos del polipasto/tecle de
cadena.

= Al aflojar el tornillo se reduce el efecto que el émbolo de resorte tiene en el control de la palanca.
Esto hace que la palanca se pueda presionar mas facilmente, lo cual es preferible para un control
mas burdo (mas encendido/apagado variable) de los movimientos del polipasto/tecle de cadena.

palanca de control 7/

resorte (interno)
tornillo de ajuste

— control grueso
—— control fino
— llave esapanola

Figura 4-3 Ajuste del control colgante
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4.5

4.4.3 Para el control por tipo de cuerda, ajuste la velocidad variando la cantidad de fuerza que se ejerce
en la cuerda. Consulte la Figura 4-4.

rapido

Figura 4-4 Ajuste de la velocidad con control de cuerdas

Operacion del Limitador de Carga

451 Si se usa un polipasto/tecle de cadena para elevar una carga que excede su capacidad nominal,
el limitador de carga hara que el polipasto/tecle de cadena deje de elevar automaticamente.

4.5.2 Si el polipasto/tecle de cadena deja de elevar automaticamente, bajelo y quite la carga.

45.3 Silacargaestaen el limite o debajo de la capacidad de carga nominal y el polipasto/tecle de cadena
deja automaticamente de elevar, el limitador de carga puede necesitar un ajuste.

= \Verifique la presion de la linea de aire para asegurar la presion adecuada en el polipasto/tecle
de cadena.

= Sila presion es la adecuada, ajuste el limitador de carga. Para ajuste al limitador de carga,
consulte la Seccion 7.0.
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5.0 Inspeccion

5.1

5.2

General

5.11

El procedimiento de inspeccion aqui incluido esta basado en la ANSI/ASME B30.16. Las
definiciones siguientes son de la ANSI/ASME B30.16 y se relacionan con el procedimiento de
inspeccion siguiente.

= Persona designada - una persona seleccionada o asignada por ser competente para efectuar
trabajos especificos a los cuales esta asignada.

= Persona calificada - una persona que, por la posesion de un grado reconocido o certificado
de posicion profesional, o que por sus extensos conocimientos, entrenamiento o experiencia
ha demostrado exitosamente tener la habilidad para resolver problemas relacionados al
asunto y trabajo en cuestion.

= Servicio normal - El servicio distribuido que involucra la operacion con cargas distribuidas al
azar dentro del limite de carga de norma, o cargas uniformes menores de 65% de la carga de
norma durante no mas del 25% del tiempo.

= Servicio pesado - el servicio que involucra la operacion dentro de los limites de la carga de
norma que excede del servicio normal.

= Servicio severo - El servicio que involucra el servicio normal o servicio pesado con
condiciones de operacion anormales.

Clasificacion de la Inspeccién

5.21

522

523

524

Inspeccidn inicial - antes del uso inicial, todos los polipastos/tecle de cadena nuevos, alterados o
modificados deben ser inspeccionados por una persona designada para asegurar el cumplimiento
de las disposiciones aplicables de este manual.

Clasificacion de la inspeccion - el procedimiento de inspeccién de polipastos/tecle de cadena en
servicio regular se divide en dos clasificaciones generales basadas en los intervalos en que se debe
efectuar la inspeccion. Los intervalos a su vez, dependen de la naturaleza de los componentes
criticos del polipasto/tecle de cadena y del grado de su exposicion al desgaste, deterioro o mal
funcionamiento. Las dos clasificaciones generales aqui designadas son FRECUENTE y
PERIODICA, con intervalos respectivos entre inspecciones como se define a continuacion.

Inspeccion FRECUENTE - examenes visuales efectuados por el operador u otro personal
designado con los intervalos de acuerdo al criterio siguiente:

=  Servicio normal - mensual
=  Servicio pesado - de semanal a mensual
=  Servicio severo - de diario a semanal

=  Servicio especial o poco frecuente - segun la recomendacién de una persona calificada antes
y después de cada ocurrencia.

Inspeccion PERIODICA - inspeccién visual efectuada por una persona designada con los intervalos
de acuerdo al criterio siguiente:

=  Servicio normal - anual
=  Servicio pesado - semianual
= Servicio severo - trimestral

= Servicio especial o poco frecuente - segun la recomendacién de una persona calificada antes
de la primera ocurrencia de este tipo y como lo indique la persona calificada para cualquier
ocurrencia subsiguiente.
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5.3 Inspeccién Frecuente

5.3.1 Lasinspecciones FRECUENTES se deben efectuar de acuerdo con la Tabla 5-1. “Inspeccion frecuente”.
Incluidas en esas inspecciones FRECUENTES hay observaciones hechas durante la operacion por
cualquier defecto o dafio que haya aparecido entre las inspecciones periddicas. La evaluacion y
resolucién de los resultados de las inspecciones FRECUENTES, las debe hacer una persona designada
de tal forma que el polipasto/tecle de cadena se mantenga en condiciones de trabajo seguras.

Tabla 5-1 Inspeccidn frecuente

Todos los mecanismos funcionales de operacion para ver si hay un mal ajuste o ruidos extrafios.

Operacién del interruptor de limite y sus componentes asociados

La correcta operacién del sistema de frenado del polipasto/tecle de cadena
Los ganchos de acuerdo a la ANSI/ASME B30.10

Operacién del cerrojo del gancho

Cadena de carga de acuerdo con la Seccion 5.7

Paso de la cadena de carga por la polea para cumplir con la Seccién 3.12y 7.3

Valvulas de aire y componentes en busca de fugas o dafios

5.4 Inspeccion Periddica

5.4.1 Las inspecciones se deben efectuar PERIODICAMENTE de acuerdo con la Tabla 5-2 “Inspeccion
frecuente”. La evaluacion y resolucién de los resultados de las inspecciones PERIODICAS, las debe
hacer una persona designada de tal forma que el polipasto/tecle de cadena se mantenga en
condiciones seguras de trabajo.

5.4.2 Parainspecciones en donde se desensamblan las partes de la suspension de carga del polipasto/tecle
de cadena, se debe efectuar una prueba de carga en el polipasto/tecle de cadena de acuerdo a ANSI/
ASME B30.16 después de volverlo a ensamblar y antes de regresarlo al servicio.

Tabla 5-2 Inspeccidn periodica

Requerimientos de la inspeccion frecuente.

Evidencia de pernos, tuercas o remaches flojos.

Evidencia de partes desgastadas, corroidas, agrietadas o distorsionadas tales como bloques,
alojamiento de la suspensién, sujeciones de la cadena, horquillas, yugos, pernos de la
suspension, flechas, engranes, rodamientos, pasadores y rodamientos.

Evidencia de dafios a las tuercas de retencion del gancho o collares y pasadores, y soldaduras o
remaches usados para asegurar los miembros de retencion.

Evidencia de dafios o desgaste excesivo de las poleas de carga y de giro libre.

Evidencia de desgaste excesivo en las aspas del motor o freno de carga.

Evidencia de dafios de la estructura de soporte o el trole, si se usa.

Etiquetas de funcionamiento en las estaciones de control del colgante para ver si son legibles.

Etiqueta de advertencia adecuadamente sujeta al polipasto/tecle de cadena y legible (consulte la
Seccién 1.2).

Conexiones de los extremos de la cadena de carga.
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Polipastos/tecle de cadena Usados Ocasionalmente

Los polipastos/tecle de cadena que se usan con poco frecuentemente se deben inspeccionar de la
manera siguiente antes de ponerlos en servicio:

= Polipasto/tecle de cadena sin usarse mas de 1 mes, menos de 1 afio: Busque los criterios de
inspecciéon FRCUENTE en la Seccién 5.3 anterior.

* Polipasto/tecle de cadena sin usarse mas de 1 afio: Busque los criterios de inspeccion
PERIODICA en la Seccion 5.4 anterior.

Registros de Inspeccién

Se deben mantener reportes y registros fechados de inspeccion en los intervalos de tiempo

correspondientes a las que apliquen para el intervalo PERIODICO de acuerdo con la Seccion 5.2 .4.
Esos registros se deben guardar en donde estén disponibles para el personal involucrado en la
inspeccién, mantenimiento y operacion del polipasto/tecle de cadena.

Se debe establecer un programa de inspeccion de largo plazo de la cadena y se deben incluir

registros del examen de las cadenas retiradas del servicio de tal forma que se pueda establecer una
relacion entre las observaciones visuales y la condicién real de la cadena.

5.5

5.56.1
5.6

5.6.1

5.6.2
5.7

571

Métodos y Criterios de Inspeccion

Esta seccion cubre la inspeccidn de articulos especificos. La lista de articulos en esta seccion se

basa en los que estan listados en ANSI/ASME B30.16 para inspecciones frecuentes y periddicas.
De acuerdo con ANSI/ASME B30.16, estas inspecciones no tienen la intencion de involucrar el
desarmado del polipasto/tecle de cadena. Mas bien, el desarmado para inspecciones ulteriores
sera necesario si los resultados de las inspecciones frecuentes o periddicas asi lo indican. Tal
desarmado e inspeccion ulterior debera ser efectuado solo por una persona calificada, entrenada
en el desarmado y rearmado del polipasto/tecle de cadena.

Tabla 5-3 Métodos y criterios de inspecciéon de polipastos/tecle de cadena

Articulo

Método

Criterio

Accion

Mecanismos de
funcionamiento
operativo

Visual, auditivo

Los mecanismos deben estar correctamente
ajustados y no deben producir ruidos extraios
cuando operan.

Repare o reemplace
como se requiera.

Interruptor de limite

Funcionamiento

Operacioén correcta. La actuacion del interruptor
de limite debe detener al polipasto/tecle de
cadena.

Repare o reemplace
como se requiera.

Palanca de la
cadena/conjunto de
la palanca de limite

Visual,
funcionamiento

La palanca no debe estar doblada o desgastada
significativamente y debe ser capaz de moverse
libremente.

Reemplace.

Sistema de frenado

Funcionamiento

La distancia de frenado no debe exceder de
aproximadamente cinco eslabones de la
cadena.

Repare o reemplace
como se requiera.

Alargamiento

Ganchos - Condicién | Visual Debe estar libre de oxidacién, salpicadura de Reemplace.
de la superficie soldadura, golpes profundos o desportilladuras

significativas
Ganchos - Desgaste | Medicién La dimension “U” no debe ser menor que el valor | Reemplace.
por roce minimo listado en la Tabla 5-6.
Ganchos - Medicion La dimensién “K” no debe exceder el valor Reemplace.

maximo para el reemplazo de acuerdo con la
Tabla 5-6 (consulte la Seccién 3.12).
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Tabla 5-3 Métodos y criterios de inspeccién de polipastos/tecle de cadena

Articulo Método Criterio Accién

Ganchos - Cafa o Visual Las porciones de la cafia o cuello del gancho Reemplace.

cuello doblado deben estar libres de deformaciones.

Ganchos - Conjunto | Visual Debe estar libre de oxidacion, salpicadura de Limpie, lubrique o

del yugo soldadura, golpes o desportilladuras significativas | reemplace como se
Los agujeros no deben estar elongados, los requiera.
sujetadores no deben estar flojos, y no debe haber
espacio entre las partes acopladas.

Ganchos - Visual, Las partes y superficies de los rodamientos no Limpie, lubrique o

Rodamiento giratorio

funcionamiento

deben mostrar desgaste significativo, y deben estar
libres de basura, suciedad o deformaciones. El
gancho debe girar libremente sin aspereza.

reemplace como se
requiera.

Ganchos - Polea de
giro libre y eje
(gancho inferior en
polipasto/tecle de
cadena de doble
caida)

Visual,
funcionamiento

Las bolsas de la polea de giro libre deben estar
libres de desgaste significativo. Las superficies de
la polea de giro libre deben estar libres de golpes,
desportilladuras, basura y suciedad. Las partes y
superficies del rodamiento de la polea de giro libre
y el eje no deben mostrar desgaste significativo. La
polea de giro libre debe girar libremente sin
aspereza o un juego libre significativo.

Limpie, lubrique o
reemplace como se
requiera.

Ganchos - Cerrojo | Visual, El cerrojo no debe estar deformado. La sujecion del | Reemplace.
del gancho funcionamiento | cerrojo del gancho no debe estar suelta. No debe

faltar el resorte del cerrojo y no debe estar débil. El

movimiento del cerrojo no debe ser duro cuando se

oprima y el cerrojo liberado debe moverse

facilmente a su posicion de cerrado.
Cadena de carga- |Visual Debe estar libre de oxidacion, golpes, Reemplace.
Condicioén de la desportilladuras, melladuras y salpicaduras de
superficie soldadura. Los eslabones no deben estar

deformados, y no deben mostrar sefiales de abrasion.

Las superficies en que los eslabones se soportan uno

al otro deben estar libres de desgaste significativo.
Cadena de carga - |Medicién La dimension “L” no debe ser mayor que el valor | Reemplace,

Paso

maximo listado en la Tabla 5-7.

inspeccione la polea de
carga (y la polea de giro
libre en los polipastos/
tecle de cadena de
doble caida).

Cadena de carga -
Lubricacién

Visual, auditivo

Toda la superficie de cada eslabén de la cadena
debe estar cubierta con lubricante y debe estar
libre de basura y suciedad. La cadena no debe

emitir sonido de crujido cuando levantar una carga.

Limpie y lubrique
(Consulte la
Seccioén 6.0).

Cadena de carga - |Visual La cadena debe pasar correctamente por la polea |Pase por las poleas
Paso por la polea de carga (y por la polea de giro libre en los e instale la cadena
polipastos/tecle de cadena de doble caida) - correctamente.
consulte la Seccién 3.12 La cadena, los seguros
de limite y los topes deben estar instalados
correctamente - consulte la Seccion 7.3.2.
Recipiente de la Visual El recipiente no debe estar dafado. Los Reemplace.
cadena (opcional) soportes no deben faltar ni estar deformados.
Resortes de la Visual Los resortes de la cadena no deben estar Reemplace.
cadena deformados ni comprimidos.
Amortiguador Visual Debe estar libre de deformacion significativa. Reemplace.
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Tabla 5-3 Métodos y criterios de inspeccion de polipastos/tecle de cadena

Articulo

Método

Criterio

Accion

Recipiente de la
cadena (opcional)

Visual

El recipiente no debe estar dafado. Los
soportes no deben faltar ni estar deformados.

Reemplace.

Pernos, tuercas y
remaches

Visual, verificar
con la
herramienta
adecuada

Los pernos, tuercas y remaches no deben estar
flojos.

Apriete o reemplace
como se requiera.

Carcasa y
componentes
mecanicos

Visual, auditivo,
vibracion,
funcionamiento

Los componentes del polipasto/tecle de cadena
incluyendo los bloques de carga, el alojamiento
de la suspension, las sujeciones de la cadena,
horquillas, yugos, pernos de suspension,
flechas, engranes, rodamientos, pasadores y
rodillos deben estar libres de grietas, distorsién,
desgaste y corrosion significativos. Evidencia de
lo mismo se puede detectar visualmente o a
través de la deteccion de sonidos extrafios o
vibracion durante la operacion.

Reemplace.

Separador de la
cadena

Medicion, visual

El separador de la cadena debe estar sin grietas,
distorsion, desgaste significativo o corrosién. La
dimension “L” y “W” no debe ser mayor que el valor
maximo listado en la Tabla 5-5.

Reemplace.

Freno del motor

Medicion, visual

La dimensién del freno de motor debe estar
dentro de los limites permitidos en la Tabla 5-4.
Consulte la Seccién 7.2 para tener acceso al
freno de motor. Las superficies de frenado
deben estar limpias, libres de grasa o aceite y no
deben estar vidriadas.

Reemplace.

Polea de carga

Visual

Las bolsas de la polea de carga deben estar libres de
desgaste significativo. Consulte la Seccién 7.5 para
tener acceso visual a la polea de carga.

Reemplace.

Palancas de control
del colgante

Visual,
funcionamiento

El polipasto/tecle de cadena debe operar al
oprimir y soltar las palancas de control del
colgante.

Repare o reemplace
segun sea necesario.

Colgante - carcasa

Visual

La carcasa del colgante debe estar libre de
grietas y las superficies de acoplamiento de las
partes deben sellar sin holguras.

Reemplace.

Colgante - Tuberia

Visual, auditivo

La tuberia hacia los interruptores de control del
colgante no deben estar floja ni tener fugas de
aire.

Repare o reemplace
segun sea necesario.

Colgante - Etiquetas | Visual Las etiquetas que muestran funciones deben ser | Reemplace.
legibles.
Etiquetas de Visual Las etiquetas de advertencia deben estar Reemplace.
advertencia pegadas al polipasto/tecle de cadena (Consulte
la Seccion 1.2) y deben ser legibles.
Etiqueta de capacidad | Visual La etiqueta que indica la capacidad del Reemplace.

del polipasto/tecle de
cadena

polipasto/tecle de cadena debe ser legible y
estar firmemente adherida al polipasto/tecle de
cadena.
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Tabla 5-4 Dimensiones del disco del freno

T/H’

00

Polipastos/tecle de Vista de partes Dimension estandar Valor minimo para el reemplazo
cadena No. de articulo pulg (mm) pulg (mm)
TCR250, 500, 1000-2 73 T=0.31(8.0) T=0.29(7.3)
TCR1000, 2000-2 73 T=0.31(8.0) T=0.29(7.3)
TCR3000, 6000-2 73 T=0.31(8.0) T=0.29(7.3)

Tabla 5-5 Dimensiones del separador de la cadena

TCR250, 500, 1000-2, 1000, 2000-2

@)

®

| l

TCR 3000, 6000-2

Vista de Dimension estandar Valor maximo para el reemplazo
Polipastos/tecle de cadena | partes No de ulg (mm) u|p(mm) P
articulo pulg P
) L =0.55(14) L=0.67 (17)
TCR250, 500, 1000-2 97 W = 0.98 (25) W = 1.08 (27.5)
] =06 (15.8) L=0.70(17.8)
TCR1000, 2000-2 97 W=1.10 (28) W = 1.18 (30)
) =1.00 (25.5) L=1.10 (28)
TCR3000, 6000-2 97 W 1.85 (47) W =1.93 (49)
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Tabla 5-6 Medidas del gancho superior e inferior

marca

KN W

marca Ul

Las dimensiones Ky U se deben medir y registrar abajo antes de cualquier uso cuando el gancho se pone en servicio por primera vez.

Polipastos/tecle de Vista de partes Dimension registrada Valor maximo/minimo para el
cadena No. de articulo cuando nueva reemplazo

Gancho superior K =

115 Ganch ior U =
TCR2350, 500, 1000-2 120 ngghg isnufgﬁ(r)l;)k _ ——— | ParaKsiladimensién medida
— excede en 1.05 veces la

Gancho inferior U = ’ S :
dimension registrada cuando

nueva, el gancho debe

Gancho superior K =
P reemplazarse.

115 Gancho superior U =
TCR1000, 2000-2 120 Gancho inferior K =

Gancho inferior U = Para U si la dimension medida es

Ganch ior K = menor en 0.9 veces la dimension
ancho superior K = registrada cuando nueva, el

115 Gancho superior U =
TCR3000, 6000-2 120 Gancho inferior K = gancho debe reemplazarse.

Gancho inferior U =

Tabla 5-7 Dimensiones de la cadena

N N\
@( 2 C )
T\

5 eslabones L _

Poli Vista de partes | Dimension nominal estandar Valor maximo para el reemplazo
olipastos/tecle de cadena .
No. de articulo pulg (mm) pulg (mm)
TCR 250, 500, 1000-2 131 L nominal = 3.76 (95.5) L =3.82(96.9)
TCR 1000, 2000-2 131 L nominal = 4.18 (106.2) L =4.25(107.8)
TCR 3000, 6000-2 131 L nominal = 5.96 (151.5) L =6.05(153.8)
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6.0 Lubricacion

6.1

6.2

6.3

Lubricacién del Polipasto/tecle de cadena de Aire

6.1.1

6.1.2

Consulte la Seccién 3.0 para requerimientos de lubricacion.

A PRECAUCION La lubricacién del motor sera proporcionada principalmente por el lubricador de

suministro de aire. La cantidad recomendada es de 10 a 15 gotas/minuto (2-3cc/min.). Consulte la
Tabla 6-1 que se muestra a continuacién para ver los lubricantes aprobados para usar en su
polipasto/tecle de cadena.

No es necesaria la lubricacién adicional para los engranajes de reduccién. Cuando el polipasto/tecle
de cadena se desarme para servicio o reparacion, aplique grasa nueva en los engranes antes de
volver a armarlo.

Lubricacién de la Cadena de Carga

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Para una vida util mas larga, cubra ligeramente la cadena de carga con aceite de maquina o de
engranes. Asegurese de que se aplica el aceite a las superficies de contacto de los eslabones de
la cadena de carga.

La lubricacion de la cadena de carga se debe efectuar después de limpiarla con una solucién
limpiadora no acida. Use el lubricante aprobado en la Tabla 6-1 o equivalente.

Para ambientes con mucho polvo, es aceptable sustituir con lubricante seco.

Componentes de los Ganchos y la Suspensién

6.3.1

6.3.2

Ganchos - Los rodamientos se deben limpiar y lubricar cuando menos una vez al afio en uso normal.
Limpie y lubrique mas frecuentemente para uso pesado y condiciones severas.

Pasadores de suspension - Lubrique cuando menos dos veces por afio en uso normal, mas
frecuentemente en uso pesado o condiciones severas.

Tabla 6-1 Tabla de lubricantes aprobados

Aplicacion Ubicacion de la parte Lubricacion Grado
. . . . ISO VG 32-56 0
Motor de aire Lubricador Aceite de turbina equivalente

Cadena de cargay Cadena de carga Aceite de maquina o ISO_ VG 46-68 o

polea de cadena de engranes equivalente

Rodamientos de L
Juegos de gancho Grasa de lubricacion

ganchoy pasadores de . . ; Grasa )

SUSPENSIon superior e inferior nacional #3

Grasa de lubricacion

Engran rodamien i6n ngran r )
granes y rodamientos | Seccién de engranes | Grasa nacional #2
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7.0 Mantenimiento y Manipulacion

71

Limitador de Carga

7.11

El propésito del limitador de carga es evitar el uso del polipasto/tecle de cadena en una situacion
de sobrecarga. Cuando esté elevando, el polipasto/tecle de cadena se detiene automaticamente si
la carga excede la capacidad nominal del polipasto/tecle de cadena.

El ajuste es una configuracion de fabrica para actuar a aproximadamente 125% de la capacidad nominal
(con base en la presion del aire suministrado de 0.6 MPa). Nota: El limitador de carga tal vez necesite
ajuste para compensar presiones de suministro de aire significativamente menores que 0.6 MPa.

| —TUERCA DE SEGURIDAD
. — TORNILLO DE AJUSTE

Figura 7-1 Ubicacion del ajuste del tornillo del limitador de carga

7.1.3 Procedimiento de ajuste

1) Observe lo siguiente antes de proceder con el ajuste del limitador de carga:

W A ADVERTENCIA B ajuste del limitador de carga involucra hacer funcionar el polipasto/

tecle de cadena. El personal involucrado en el procedimiento de ajuste debe leer, entender
y seguir las indicaciones descritas en la Seccion 4.0, “Operacién”.

Para el procedimiento de ajuste, el polipasto/tecle de cadena debe estar conectado al
suministro de aire (Consulte la Seccion 3.1) e inicialmente debe estar sin carga en el gancho.

Inicie este procedimiento con un polipasto/tecle de cadena sin carga. Todos los ajustes del
limitador de carga se deben hacer con la carga en posicidon de descanso de manera que la
cadena de carga no esté tensa.

Para el procedimiento de ajuste: OUT (FUERA) significa la direccion en contra del sentido
del reloj (CCW), e IN (DENTRO) significa la direccion en el sentido del reloj (CW).

La presién del suministro de aire en el puerto de entrada del polipasto/tecle de cadena (el rango
aceptable es de 0.4 a 0.6 MPa) afecta el desempefio de su polipasto/tecle de cadena de aire,
incluyendo el punto de actuacién del limitador de carga. Por lo tanto, asegurese de que durante
el procedimiento de ajuste, la presion de aire del puerto de entrada del polipasto/tecle de
cadena sea igual a la que el polipasto/tecle de cadena experimentara en la operacion normal.
La relacion entre la presiéon de suministro de aire y la actuacién del limitador de carga es:

= Para una configuracién dada del limitador de carga, si la presion disminuye, el
punto de actuacion aumenta.
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7.2

f. Cuando el limitador de carga se ajusta y trabaja correctamente, el polipasto/tecle de
cadena funcionara y elevara la carga una distancia corta antes de que el limitador de
carga detenga automaticamente la elevacion.

2) Consulte la Figura 7-1. Afloje la tuerca de seguro y lentamente gire el tornillo de ajuste “OUT” hasta que
esté flojo y ya no haga contacto con el resorte interno del limitador de carga- cuando esto ocurre el
tornillo se puede girar més fécil. Deje de girar el tornillo una vez que esté flojo y sea facil girarlo.

3) Gire el tornillo de ajuste “IN” sélo lo suficiente de manera que empiece a hacer contacto con el resorte
interno del limitador de carga - cuando esto ocurre el tornillo se debe volver ligeramente duro al girarlo.

4) Ponga en el gancho del polipasto/tecle de cadena una carga igual al punto de actuacion
deseado (no exceda del 125% de la capacidad nominal del polipasto/tecle de cadena).
Empiece a subir la carga lentamente, después aumente la velocidad de elevacion. Regrese la
carga a su posicion de descanso de tal forma que la cadena ya no esté bajo tension.

5) Si el limitador de carga evita la elevacion, gire el tornillo de ajuste “IN” una vuelta completa.
6) Repita los pasos 4 y 5 hasta que el limitador de carga permita la elevacion.
7) Gire el tornillo de ajuste OUT % de vuelta.

8) Trate de levantar otra vez una carga de la capacidad nominal, empezando lentamente y
después aumentando la velocidad.

9) Si el limitador de carga no permite la elevacion, gire el tornillo de ajuste IN %4 de vuelta.
10) Repita los pasos 8 y 9 hasta que el limitador de carga permita la elevacion.

11) Gire el tornillo de ajuste “IN” V4 de vuelta. Entonces, mientras sujeta el tornillo de ajuste, apriete
la tuerca de seguro para asegurar la configuracion.

AVISO Girar el tornillo de ajuste “IN” 8 vueltas completas 0 mas, inhabilitara el limitador de

carga.

Freno

7.2.1 Elfreno del polipasto/tecle de cadena no es ajustable.
7.2.2 Inspeccione el disco de freno de acuerdo con las indicaciones descritas en la Seccion 5.7, Tabla 5-3.

7.2.3 El siguiente es el procedimiento de inspeccion del freno del polipasto/tecle de cadena. Consulte la
Figura 7-2.

1) CISNETMEY EN EL POLIPASTO/TECLE DE CADENA HAY PRESION DE AIRE PELIGROSA
EN EL SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO Y EN LAS CONEXIONES ENTRE LOS
COMPONENTES. Corte el suministro de aire y pare totalmente el flujo de aire. Bloquee y etiquete de
acuerdo con la ANSI Z244.1 “Proteccion personal - bloqueo/etiquetado de las fuentes de energia”.

2) Afloje gradualmente los cuatro tornillos de cabeza de dado hexagonal (A) de la cubierta del
freno (B) de la caja de engranes (J) para disminuir lentamente la tension de los resortes (K) del
piston del freno (D) contra el disco del freno (1).

3) Desmonte la cubierta del freno (B) de la parte superior de la caja de engranes (J). Mantenga el piston
del freno (D), los resortes (K), los sellos y la cubierta del pistdn (C) dentro de la cubierta del freno. No
quite los tornillos de cabeza de dado (E). Ponga las partes a un lado para volverlas a armar.

4) Quite el anillo de fijacion (F) en la flecha pifién (H) adyacente al freno de disco (I).

5) Desmonte el disco del freno para inspeccionarlo y medirlo y después las dos cuias (G) de
cada lado de la flecha pifion (H). Consulte “Freno del motor” en la Tabla 5-3, “Métodos y
criterios de inspeccion del polipasto/tecle de cadena”.

6) Antes de volver a armar, limpie todas las superficies de residuos, suciedad y pintura suelta.
Aplique una ligera pelicula de grasa a todos los anillos “O” de sello.

7) Arme siguiendo el mismo procedimiento en orden inverso. Mantenga el pequefio agujero en la
parte posterior del piston del freno (D) alineado hacia la parte superior del polipasto/tecle de
cadena. Apriete todos los herrajes de montaje uniformemente durante el proceso de armado.
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Mantenga el pequefio orificio detrds
del piston del freno alineado con el
frente del polipasto/tecle de cadena

Figura 7-2 Diagrama de inspeccion del freno
(Nota: La figura anterior representa los tipos de modelo TCR250-2000, los
tipos de modelos méas grandes son similares y el procedimiento de
inspeccion es idéntico).

7.3 Cadena de Carga
7.3.1  Lubricacion y limpieza

= Limpie la cadena con una solucién limpiadora no acida. La cadena de carga se debe mantener
limpia y lubricada.

= Lubricacidn - Limpie y lubrique la cadena de carga de acuerdo con las indicaciones descritas
en la Seccion 6.0 y cuando menos una vez cada 3 meses en el uso normal. Limpie y lubrique
mas frecuentemente para uso pesado y condiciones severas.

7.3.2 Reemplazo

1) Y W] Se debe conectar una Iinea de suministro de aire al polipasto/tecle de

cadena para poder efectuar los siguientes procedimientos.

2) A\ ADVERTENCIA Asegurese de que la cadena de reemplazo se haya obtenido de KITO y

que sea de la dimensidn, el grado y la construccion exactas como la cadena original.

&)Y A\ PRECAUCION NelTENCI reemplace la cadena de carga, verifique el desgaste en las partes

de acoplamiento, por ejemplo la polea de carga, las guias de la cadena, la rueda de giro libre y
reemplace las partes si es necesario. Quite la cadena vieja. Desmonte de la cadena los
conjuntos de fijacion de los ganchos, los seguros de limite, los topes y las conexiones de los
extremos para volver a usarlos en la cadena nueva. Si se esta reemplazando la cadena de
carga debido a dafios o desgaste, destruya la cadena vieja para evitar que se vuelva a usar.
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4) NSNS invierta el polipasto/tecle de cadena de tal forma que las aberturas del separador de la

cadena estén orientadas hacia arriba. Para polipastos/tecle de cadena de una sola caida, inserte la cadena
en el separador de la misma, en la abertura del lado de carga cerciorandose de que el primer eslabdn sea un
eslabon vertical y que su soldadura esté orientada en la direccién opuesta a la linea de centro del polipasto/
tecle de cadena. Para polipastos/tecle de cadena de doble caida, inserte la cadena en el lado muerto del
polipasto/tecle de cadena (donde la cadena se sujeta al cuerpo del polipasto/tecle de cadena) cerrciorandose
de que el primer eslabdn sea un eslabon vertical y que su soldadura esté orientada en la direccidn opuesta a
la linea de centro del polipasto/tecle de cadena. Consulte las Figuras 7-3 y 7-4 siguientes.

Vista Inferior

Soldar en el primer

\ eslabén aqui

Separador de la Cadena

/

Soldaduras en la Cadena /

Alejado de r
linea central del polipasto/ -
tecle de cadena T

Vista del Extremo

Eslabones Verticales -~ | y,

iy Polea de Carga

Parte Superior del Polipasto *

Figura 7-3 Diagrama de instalacién de la cadena de carga

5) P\ SR sin insertar la cadena de carga, opere el control colgante o de cuerda del polipasto/

tecle de cadena para determinar en qué direccion esta girando la polea de carga. Entonces inserte la
cadena mientras opera lentamente el polipasto/tecle de cadena para recibir y jalar la cadena a través del
polipasto/tecle de cadena. Asegurese de que la cadena se introduce suavemente mientras se opera el
polipasto/tecle de cadena. Si ocurre un atoramiento, deténgase e invierta la direccién del polipasto/tecle
de cadena para regresar la cadena hacia fuera. Vuelva a insertar la cadena mientras gradualmente opera
los controles del polipasto/tecle de cadena. Continte hasta que se haya introducido la cantidad de
cadena suficiente a través del polipasto/tecle de cadena.

Tabla 7-1 Colocacién de topes en la cadena de carga
Tipo de modelo de Versiones 1, Ay B Versién C
polipasto/tecle de | Extremo del lado de Extremo del lado sin Extremo del lado de Extremo del lado sin
cadena carga de la cadena carga de la cadena carga de la cadena carga de la cadena

TCR250P, C

TCR500P, C Ninguna 8 Ninguna 10
TCR1000P, C
TCR1000P2, C2 10
TCR2000P2, C2 10
TCR3000P, C , ; . .
TCR6000P2, C2 Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
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6) A ADVERTENCIA Asegurese de que los topes de los extremos y los seguros de limite estén

instalados de acuerdo a la Tabla 7-1 y el diagrama en la Figura 7-4.

7) Asegurese de que la cadena permanece sin torceduras al sujetar los extremos muertos y al
insertar la cadena a través de la caja del gancho (unidades de doble caida). Consulte la
Figuras 3-6 y 3-7.

8) Después de terminar la instalacion, efectue los pasos indicados en la Seccién 3.12
“Verificaciones previas a la operacion y operacion de prueba”.

TCR-250P, C
TCR-500P, C TCR-1000P2, C2
TCR-1000P, C
sujetaren el
8 eslabdn
soldar

longitud, 8 eslabones

lado-sin carga del
polipasto/tecle de cadena

| longitud minima
8 eslabones
Lado-Sin Carga

- del Polipasto/tecle
de cadena

tope del extremo

tope del extremo
anillo de presion

seguro de limite seguro de limite

TCR-2000P2, C2
TCR-3000P, C 5 3

JanY.\
LY

XTTRT

sujetar en el
7 eslabon

L
=

tope del extremo

perno del extremo,

tuerca-U
amortiguador

receptaculo

. |
lado-sin carga

8 eslabones
lado-sin /

L longitud minima / {({:F

perno del extremo,

” tuerca-U
LN tope del extremo
caja del gancho amortiguador
seguro de limite ,
N4
seguro de limite -

Figura 7-4 Diagrama que muestra el reemplazo de la guia de la cadena - Versiones 1, Ay B
(Consulte la Seccion 10.0)
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TCR-250P, C
TCR-500P, C
TCR-1000P, C

TCR-1000P2, C2

sujetarenel 8

longitud minima eslabon
10 eslabones  Perno del extremo, " longitud minima
palanca de limite Ea?O'Sit” /(tiarlgaddel ope detlu:rtcrae#o — 10 eslabones
soldar Eadoasotede de - TOPE o Rguador Lado-Sin Carga del

~ Polipastortecle de

seguro de limite tope del extremo receptaculo cadenad I
i erno del extremo,
amortiguador ?erno del extremo, seguro de P
Idana de limit uerca-U limite libre tuerca-U
Foana esorte resorte . tope del extremo
resorte roldana de limite resorte resorte

roldana de limite
amortiguador

seguro de limite

TCR-2000P2, C2
TCR3000P,C & &

sujetar en el — L/ J;
7 eslabon Eﬂ_5 7
longitud ( a - -
tope del extremo _gg&% ;g — N
erno del extremo, !
P tuerca-U L Lado-Sin // f Lado-Sin
amortiguador gglriggsdtgl/tecle Carga del
receptaculo de c%dena Polipasto/tecle
resorte de cadena

perno del extremo,

i
s il tuerca-U
seguro de limite libre ol & tope del extremo
r N resorte
A roldana de limite
_ amortiguador
seguro de limite ;

Figura 7-4 Diagrama que muestra el reemplazo de la guia de la cadena - Versiones C
(Consulte la Seccion 10.0)
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7.4 Colgante
7.4.1  El siguiente procedimiento cubre la instalacion de la estacion de control del colgante.
1) Ponga la manguera, 3 tubos y el cable a través del agujero del soporte. Consulte la Figura 7-5.
2) Sujete la manguera al soporte instalando la tuerca de retencién en el cople de la manguera.
3) Apriete la tuerca de retencion a 27.1 Nm (20 Ib- fuerza).

Tuerca de retencion

Soporte
Cable de alambre

Tubo Negro, Rojo y
Transparente

Cople de la

Manguera del manguera

colgante

Figura 7-5

4) Sujete el cable de alambre al cuerpo de valvulas del polipasto/tecle de cadena con el tornillo
como se muestra en la Figura 7-6.

5) Apriete el tornillo para metales entre 3.4 - 4.5 Nm (30 a 40 Ibf-pulg)

Tornillo A :
maquinado _\ey' ‘Q\\

Cable de —/

alambre

Figura 7-6

6) Sujete los tres tubos a cada niple como se muestra en la Figura 7-7. El tubo rojo para el aire
principal, el tubo transparente para la elevacién y el tubo negro para el descenso.

Negro Rojo Transparente Rojo Transparente

Versiones 1y A Versiones By C
Figura 7-7

AVISO Cuando sujete los tubos tenga cuidado de no doblar o aplastar la tuberia. Esto
ocasionaria restriccion del flujo de aire y una respuesta deficiente de los controles colgantes.
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7.5

7.6

1.7

Inspeccién de la Polea de Carga

7.51

Efectue esta inspeccidon desmontando el separador de la cadena y observando la polea de carga
mientras opera el polipasto/tecle de cadena lentamente, sin carga, de acuerdo con las indicaciones
descritas en la Seccion 4.0 “Operacion”. Consulte la Figura 7-8 y quite el separador de la cadena

de la manera siguiente.

= TCR3000y TCR6000-2: El separador de la cadena se puede desmontar quitando el anillo de
fijacion de la flecha de su ranura en la flecha de la palanca de limite adyacente a la seccién de
valvulas, deslizando el conjunto de la palanca de la palanca de limite lejos del separador de la
cadena y desmontando los dos tornillos grandes, exteriores, de cabeza de dado hexagonal,
que sujetan al separador de la cadena en el cuerpo del polipasto/tecle de cadena.

=  TCR250 al TCR2000-2: El separador de la cadena se puede desmontar quitando el anillo de
fijacion de la flecha de su ranura en la flecha de la palanca de limite adyacente a la seccién de
valvulas, deslizando el conjunto de la palanca de limite lejos del separador de la cadena,
desmontando la palanca de limite de su flecha y desmontando los tornillos de cabeza de dado
hexagonal, que sujetan al separador de la cadena en el cuerpo del polipasto/tecle de cadena.

SECCION DE VALVULAS

DESMONTAR
TORNILLOS
DE DADO
HEXAGONAL

ND

©

ANILLO DE
RETENCION
FLECHA DE LA FLECHA
DE LA
PALANCA
DEL
LIMITE ? PALANCA
DE LIMITE
© ®

SECCION DE VALVULAS

FLECHA
DELA
PALANCA
DEL
LIMITE

PALANCA
DE LiMITE]

ANILLO DE
RETENCION
DE LA
FLECHA

DESMONTAR
TORNILLOS
DE DADO
HEXAGONAL

-

P

©

DESMONTAR
TORNILLOS
DE DADO
HEXAGONAL

ZSEPARADOR DE LA CADENA

TCR250 a TCR2000-2

| 4 SEPARADOR DE LA CADENA

TCR3000 a TCR6000-2

Figura 7-8 Desmontaje del separador de la cadena

Almacenamiento

7.6.1

7.6.2

Siempre que el polipasto/tecle de cadena se vaya a almacenar, ponga aceite lubricante adicional
en la abertura de entrada de aire y circule el motor de aire antes de tapar la entrada. Durante las
preparaciones para el almacenamiento, cerciérese de que no puedan entrar al polipasto/tecle de
cadena de aire residuos, suciedad o humedad a través de la abertura de entrada de aire.

El lugar de almacenamiento debe estar limpio y seco.

Instalacion al Aire Libre

7.71

7.7.2

Para las instalaciones al aire libre de los polipastos/tecle de cadena, el polipasto/tecle de cadena se debe

cubrir cuando no esté en uso.

Para evitar que ocurra corrosion interna, el polipasto/tecle de cadena se debe de operar usando aire de
la calidad correcta cuando menos una vez a la semana subiendo y bajando el polipasto/tecle de cadena
un ciclo completo. Nota: La posibilidad de corrosion en la seccion de valvulas del polipasto/tecle de
cadena aumenta en areas en donde hay aire salitroso y humedad elevada. Para tales situaciones, tal vez
necesite operar el polipasto/tecle de cadena con mayor frecuencia que una vez por semana.
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8.0 Localizacion, Diagnéstico y Correccion de Problemas

AADVERTENCIA

EN EL POLIPASTO/TECLE DE CADENA HAY PRESION DE AIRE PELIGROSA EN EL SUMINISTRO DE
AIRE COMPRIMIDO Y EN LAS CONEXIONES ENTRE LOS COMPONENTES.

Antes de efectuar CUALQUIER accion de mantenimiento, desenergice el suministro de aire comprimido al
equipo y bloquee y etiquete el dispositivo de suministro en la posicion desenergizada. Consulte ANSI Z244.1,
“Proteccion personal - Bloqueo/etiquetado de fuentes de energia”.

Solo personal entrenado y competente debe inspeccionar y reparar este equipo.

Tabla 8-1 Guia de localizacion, diagndstico y correccion de problemas

Sintoma Causa Remedio
Falta de presion de aire o pérdida del Repare o ajuste el suministro de aire o los
suministro de aire. filtros.
Atoramiento del carrete principal, del carrete ‘s
del freno o del motor de aire. Repare en un taller de servicio.
Atoramiento del freno o el mecanismo del ‘s

. freno no se libera. Repare en un taller de servicio.
No funciona

Manguera del colgante o tubos de control
doblados o torcidos

Corrija o repare el doblez o torcedura de las
mangueras y/o tubos.

Fuga de aire entre las dos camaras en la
cubierta superior

Corrija o repare para eliminar la fuga de aire.

Sobrecarga del polipasto/tecle de cadena

Reduzca la carga a la capacidad de norma
del polipasto/tecle de cadena.

Velocidad de elevacion
muy lenta

Baja presion de aire en el puerto de entrada
del polipasto/tecle de cadena.

Repare o ajuste el suministro de aire o los filtros.
Verifique si hay obstruccion en la linea de aire.

Manguera o tuberia de suministro de aire
muy pequefia.

Reemplace el tamario de la manguera o de la
tuberia con las dimensiones recomendadas
en la Seccion 3.0.

Mal funcionamiento del freno.

Repare en un taller de servicio.

Mangueras del colgante o tubos de control
doblados o torcidos

Corrija o repare el doblez o torcedura de las
mangueras y/o tubos.

Aceite insuficiente en el suministro de aire del
polipasto/tecle de cadena

Aumente el aceite en el suministro de aire del
polipasto/tecle de cadena de acuerdo con los
requerimientos descritos en la Seccién 3.0.

Silenciador de escape o silenciador de nylon tapados

Limpie o reemplace.

Insuficiente capacidad de flujo de aire del
sistema de aire comprimido

Aumente la capacidad de flujo de aire del
sistema de aire comprimido de acuerdo a los
requerimientos descritos en la Seccién 2.0.

Aspas o rodamientos del motor de aire
desgastados

Repare en un taller de servicio.

Residuos o suciedad en el suministro de aire
del polipasto/tecle de cadena

Filtre el suministro de aire del polipasto/tecle
de cadena de acuerdo con los requerimientos
descritos en la Seccién 3.0.

Fuga de aire entre las dos camaras en la
cubierta superior

Corrija o repare para eliminar la fuga de aire.
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Tabla 8-1 Guia de localizacidn, diagnéstico y correccion de problemas

Sintoma

Causa

Remedio

Incapacidad para
subir la carga
nominal

Falta de presion de aire o pérdida del
suministro de aire.

Repare o ajuste el suministro de aire o los
filtros.

Inadecuado ajuste del limitador de carga.

Ajuste del limitador de carga. Consulte la
Seccién 7.1

Fuga de aire entre las dos cdmaras en la
cubierta superior

Corrija o repare para eliminar la fuga de aire.

El polipasto/tecle de
cadena se mueve en
la direccion
equivocada (control
colgante)

Los tubos del control colgante estan en los
puertos incorrectos en el cuerpo del
polipasto/tecle de cadena.

Conecte los tubos de control de acuerdo
con lo descrito en la Seccién 7.4.

El polipasto/tecle de
cadena baja pero no
levanta

Sobrecarga del polipasto/tecle de cadena

Reduzca la carga a la capacidad de norma
del polipasto/tecle de cadena.

Control del colgante o tubos de control con
fallas

Repare o reemplace el control colgante o
los tubos de control.

Falta o pérdida parcial de presién de aire o
fuga en el suministro de aire.

Repare o ajuste el suministro de aire o los
filtros.

El polipasto/tecle de
cadena continua
funcionando
después de que
suelta el colgante o
la cuerda

Carrete principal atorado

Inyecte aproximadamente 20 gotas de
aceite en el puerto de entrada para lubricar
el carrete principal. Si el carrete continta
atorado, repare en un taller de servicio.

Resorte roto del carrete principal

Repare en un taller de servicio.

Carrete principal con fuga

Repare en un taller de servicio.

Desalineacion de la flecha de limite con
la placa inferior (TCR3000/6000 sélo)

Afloje la placa inferior y vuelva a alinear de
tal forma que la flecha de limite funcione
libremente.

Valvula pegada en la manija del colgante

Repare en un taller de servicio.

El polipasto/tecle de
cadena se arrastra
excesivamente
cuando se detiene

El freno no estéa sujetando.

Repare el freno en un taller de servicio.

Fugas en las aspas del motor.

Reemplace las aspas y los resortes del
motor en un taller de servicio.
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9.0 Garantia

Explicacion y Términos de la Garantia.

Todos los productos vendidos por KITO estan garantizados de estar libres de defectos en material
y mano de obra en la fecha del embarque en KITO durante los siguientes periodos:

Polipastos/tecle de cadena y Troles Manuales — 2 aios
Modelos con caracteristicas mejoradas de polipastos/tecle de cadena NER/ER - 3 ainos

Polipastos/tecle de cadena eléctricos, polipastos/tecle de cadena y troles de aire,
componentes de gruas — 1 afio

Piezas de Repuesto/Partes de Reemplazo - 1 aino
Freno de corriente DC con caracteristica mejorada NER/ER - 10 aiios

El producto se debe usar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y no debe haber
sido sujeto a abuso, falta de mantenimiento, mal uso, negligencia o reparaciones o alteraciones
no autorizadas.

Si ocurriera cualquier defecto del material o mano de obra durante el periodo de tiempo anterior
en cualquier producto, segun lo determine la inspeccion del producto por KITO, KITO acepta a su
discrecion, ya sea el reemplazo (no incluyendo la instalacion) o reparacion de la parte del
producto sin cargo y entrega del articulo en cuestion L. A. B. en KITO, en el lugar del negocio del
cliente.

El cliente debe obtener una Autorizacion de retorno de bienes como lo indica KITO o el centro de
reparaciones de KITO antes de enviar el producto para la evaluacion de la garantia. Debe
acompanar al producto una explicacion de la queja. El producto se debe regresar con el flete
prepagado. Después de la reparacion, el producto estara cubierto por el periodo que resta de la
garantia original. Si se determina que no hay defecto, o que el defecto fue ocasionado por causas
que no son competencia de la garantia de KITO, el cliente sera responsable de los costos del
retorno del producto.

KITO desconoce cualquiera y todas las otras garantias de cualquier clase expresas o implicitas
respecto a la comerciabilidad o idoneidad del producto para una aplicacion particular. KITO no
sera responsable de la muerte o lesiones de personas o de propiedad por dafos incidentales,
contingentes, especiales o resultantes, pérdidas o gastos que se efectuen en conexién con el uso
o incapacidad de uso, independientemente de que los dafos, pérdidas o gastos resulten de
cualquier acto u omision por parte de KITO, sea por negligencia, mala intencion u otra razon.
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10.0 Lista de Partes

Cuando se pidan partes, proporcione por favor el nimero de codigo del polipasto/tecle de cadena ubicado en la placa

de identificacion del polipasto/tecle de cadena (consulte la figura siguiente).

Recordatorio: de acuerdo a las Secciénes 3.12.6 y 1.1 para facilitar el pedido de partes y la asistencia sobre el
producto, registre el nUmero de codigo del polipasto/tecle de cadena y el nUmero de serie en el espacio

proporcionado en la cubierta de este manual.

KITO

1 t Code: TCR| |
SerialNo. | |

KITO AMERICAS, INC. U.S Pat. No. 5,725,199
Manheim, PA 17545 USA AIR PRESSURE
Product of Japan 0.4 ~ 0.6 MPa

Placa de identificacion de los TCR

La lista de partes esta organizada en las siguientes secciones:

Seccién Pagina
OB B O 1=y o To TN o T T o = PR 48
10.2 Cuerpo de Valvulas del Control de Cuerda...........ceeeeeeiiieeiiiiieeiicciieeeeeee e 60
10.3 Cuerpo de Valvulas del Control Colgante ...........c.ueeiiiiiiiiiiiie e 64
10.4 Manija del Colgante .........coiuiiiieiiie e 68
10.5 Recipiente de la Cadena OpCioNal.............cccoiiiiiiiiiiiiiieie e 69

En esta seccion se presenta la lista de partes para los polipastos/tecle de cadena de aire TCR; se encuentra

subdividida, para referencia, de las Figuras 10-1 a 10-6.

Las letras C y P designan a los polipastos/tecle de cadena controlados por “Cuerda” y “Pcolgante”. Los polipastos/tecle de
cadena de 2 partes o caidas de la cadena de carga tienen un nimero “-2” de designacién después del nimero de modelo.

Ciertas partes incluidas en la siguiente lista se identifican segun la version 1, A, B o C de polipasto/tecle de cadena.
Use la Tabla 10-1 para determinar la version del polipasto/tecle de cadena y seleccionar las partes del polipasto/
tecle de cadena correcto.

Tabla 10-1 Tabla de identificacién de la versiéon de polipasto/tecle de cadena
Articulo Version 1 Version A Versiéon B Versién C
- - . . .| Digito numérico “A” “B” “C”
Ultimo digito del numero de serie: (ei. BL182) (ej. MD165A) (ej. DF124B) (ej. KE189C)
. o ... | Anillo de fijacion Chaveta Chaveta Chaveta y
Método de sujecion de la flecha de limite: externo y rondana y rondana rondana
Lengleta de la | Lengueta de la Copgeedgeéotubo Cop(ljeedgeéotubo
Conexiones de la manguera del colgante: manguera manguera da de 1/8" da de 1/8"
cuerda de 5mm | cuerda de 5mm | c4€reacde cuerda de
del tubo del tubo
Espesor de la cubierta lateral: | 12.7mm (1/2") 12.7mm (1/2") 12.7mm (1/2") 22.2mm (7/8")
Resortes de la cadena No No No Si
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10.1.2 Cuerpo principal TCR1000-2
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Cuerpo principal TCR1000-2
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10.1.3 Cuerpo principal TCR1000
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10.1.4 Cuerpo principal TCR2000-2
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10.1.5 Cuerpo principal TCR3000
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10.2 Cuerpo de Valvulas del Control de Cuerda
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Cuerpo de valvulas del control de cuerda
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